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1. Verwendungszweck

Das Ldrmdosimeter robotron 00 080 ist fiir die ortsveridnderliche
und personengebundene Uberwachung der ldrmbedingten Gehtrschiédi-
gungegefahr bei Lirmarbeitern durch Messung der Ldérmdosis vorge-
eehen, Es wird dazu wihrend eines Arbeitstages oder eines repri-~
sentativen Teils davon von der zu iiberwachenden Person am Kirper
getragen. Auch ortsfeste Sochallimmissionsmessungen lassen sich
mit dem Gerdt durchfiihren,

Als Besonderheit sind im Gerdt zwel MeParten realisiert. Dile
energ;eﬁquivalente Messung mit quadratischer Schalldruckbewertung
entspricht dem gegenwiirtigen Stand der Standardisierung (siehe

u. a. ISO R 1999, ST RGW 1930-79, TGL 32624/32625). Die betrage-
dquivalente Messung mit linearer Schalldruckbewertung berlicksich-
tigt neueste physiologische Untersuchungsergebnisse, die auf der
Grundlage des "Dresdner Gehdrschadenmodells™ eine noch genauere
Einschétzung des Schadensrisikos ermdglichen. Siehe auch

[1] KRAAK, W,, KRACHT, L., FUDER, G.: Die Ausbildung von GehBr—

schidden als Folge der Akkumulation von Ldrmeinwirkungen.
Acustica 39 (1977), S. 102

Bild 1

LARMDOSIMETER 00 080
mit Mikrofoneinheit
Vorderansicht

1 Anzeige (LCD)
- Lirmdosis (in Pa’h oder in Pah)
=~ Sonderzelichen

2 Mikrofonsteckverbindung

3 Mikrofonhalterung
(Klammer)

4 Mikrofonadapter

5 Mikrofonkapsel

6 Eichgitter



Bild 1
Puc.1
Fig. 1
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[2] KRAAK, W.: Investigations on Criteria for the Risk of
Hearing=~Loss Due to Noise. In: Hearing Research and
Theory, Vol., I.

Academic Press Inc., 1981,

[3] KRAAK, Wo: Der Einfluf des Bewertungsexponenten bei der
Einschiétzung der gehtrschiddigenden Wirkung von Schall.
IET 12 (1982) 4, S. 345.

Lieferumfang und Ergiinzungsgerite

2o

1. Lieferumfang des Ldrmdosimeters robotron 00 080,

[ NEPUL, WL N, R, ¥

Elektronikteil

Mikrofoneinheit fiir ILérmdosimeter IWVZ 822 964.7, bestehend
aus

epmikrofonkapsel MK 201 oder MK 202

Mikrofonadapter

Staubschutz, vollet. 17

Mikrofonhalterung

xefblatt zum Mikrofon

Packung 569 821.7 mit
1 Kabelschelle 569 828.2
1 Bolzen 569 831.3

Schraubendreher A 0,4 x 40 TGL 48~73503

Bedienteil 569 816.1

Technische Beschreibung und Bedienungsanleitung
Larantieurkunde

Ltiilpschachtel (Aufbewahrungsbehiglter) mit Purschaumeinlagen

R Ry

2.2. Erginzungsgerite

Lchallpegelkalibrator 05 000
oo stellers VEB Metra Mef- und Frequenstechnilk,
UDR = 8122 Radebeul 1, Wilhelm~Pieck-Str. 58

1)

Als rrsatzteil einzeln lieferbar
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- Mepkondensator K65 ,

Hersteller: VEB Mikrofontechnik Gefell,
DDR ~ 6552 Gefell

3. Technische Daten

Mikrofon

- Kondensator-lleBmikrofonkapsel Typ MK 201 oder MK 202
Freifeld-Leerlauf-Ubertra- etwa 14 mV/Pa bei
gungsfaktor UP = 200 V

= Mikrofonadapter mit Kabel
und Steckverbinder, lLénge etwa 1 m

Lirmmdosimeter (Eiektronikteil)

Schalldruckpegel

- MePbereich I und Stellung ¥ 80 bjis 118 dB(A)
mit L =121 aB(a)

- MePbereich II 100 pis 138 dB(A;
mit L = 141 dB(A

=~ hochestzullissiger $pitzen-

schalldruckpegel 148 db

- Bezugsfrequenz 1000 Hz

= Bezugsschalldruckpegel 94 dB

~ BezugsmeBbereich Bereich I

Prequenzbereich 20 Hz bis 10 kHz

Frequenzbewert (Geriit “
einschlieflich Mikrofon) A~Kurve (Klasse 2)

Signalverarbeitung nach
A-Bewertung und Verstarkung

=~ beiq=3 Quadrierung und Integration

- bei q=6 Betragsbildung und Integra-
tion

Anzeige Fliissigkristallanzeige,

vierstelliz, abschaltbar

Anzeigebereich der Ldrmdosis

- bei q = 3 5 = 0 bic 99,99 Pazhg Berei-
- beigq=6b B, = 0 bis $9,99Y Pah ) und II

-~ Uberlautanzeige Suierceichern (gespeiohert){)



Mefzeit T
Kurzzeitmessung in Stellung ¥

Kalibrieranzeige in StellungV
mit Schallpegelkalibrator
05 000

- bei q = 3
- beli q = 6
Genauigkeiteklasse gemlﬁ

IEC 651, ST RGW 1351~78,
TGL 200~7755/01

Fehler

- Mittlerer Gesamtfehler
durch Einfluf dexr Trage-
person (diffuses Schall=-
feld, breitbandiges Ge-
rdusch)

o« Mikrofon in Ohrméhe

o Mikrofon am Kragen

o Gerdt mit Mikrofon in

Brusttasche

Ubersteusrungsmeldung
- Ansprech)‘nert Bereioch I

und ¥ (L) "
~ Ansprechwert Bereich II (L)
= Angprechverzigerung

Spitzenwertiiberschreitung
= Ansprechwert
- Zeitkonstante der Aufladung

Stromversorgung
- Batterie
= Stromaufnahme

- Betriebszeit mil einmer
Batterie bei Zimmertempe-
ratur

- Kontrolle der Batterie~
spannung

-8 -

beliebig, bis Anzeigebereich
Uberschritten wird

Pegel wie Bereioh I, jedoch
100fach beschleunigte Zihlung

0160 nach 1 Minute (Sollwert)
0147 nach 1 Minute (Sollwert)

Klasse 2
gemlp IEC 651, ST RGW 1351~78,

TGL 200~7755/01, Genauigkeite-
klasse 2

+0,2 dB
+0,1 dB
+0,8 dB

Sonderzeichen-ﬁ (gespeichert)
122 bis 123 4B(4)

142 bis 143 dB(A)
0,5 big 2 8

Sonderzeichen .L (gespeichert)
> 135 dB(4)
etwa 100 us .

1 9=V-Batterie 6F22
2 bis 3,5 mA, pegelabhingig

> 150 h, ‘ab.‘;:iingig vom Fabri~-
ka

Sonderzeichen -}, Taste fiir
Zusatzbelastung
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Klimatisoche Bedingungen

= Arbeitstemperaturbereich

= Trangport- und Lagertempe~
raturbereich (ohne Batterie)

= relative Luftfeuchte

Referenzbedingungen

= Umgebungstemperatur
~ relative Luftfeuchte
~ gtatischer Luftdruck

Mechanische Festigkeit nach TGL
14283/09 und TGL 200~0057/04

Schutzgrad nach TGL RGW 778
Schutzklasse nach TGL 21366

Abmessungen (ohne Mikrofon)
Breite x Tiefe x Hshe

Masse (mit Batterie und
Mikrofon)

Einsatzgruppe 2 nach
TGL 14283/05

~10 bis +50 °C

~20 bis +70 °C

maximal 90 % bei maximal 4 kPa
Wasserdampfdruck

+20 %
65 %
100 kPa

Einsatzgruppe G II

IP 40
III

768 mm x 31 mm X 166 mm

420¢g

Schutzgiite ist gewhihrleistet, es gibt keine verbleibenden Gefiéhr—

dungen und Erschwernisee.

4, Wirkungeweise

4.1, Grundlagen des Mefverfahrens

Das Ldrmdosimeter ist eine miniaturisierte Spezialausfilhrung ei~
nes integrierenden Schallpegelmessers, der von der zu untersu-
chenden Person bei sich getragen wird und unmittelbar die auf-
summierte Lirmdosis in physikalischen Einheiten anzeigte.

Bei der enmergiediquivalenten Messung (q = 3) erfolgt die Bildung

der Energiedosis E nach der Beziehung

T
E=f p,°(t) at

mit pA(t) = Momentanwert des A~bewerteten Schalldrucks
T = Mepzeit, in der Regel tdgliche Arbeitszeit
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Die Einheit der Emergledosis ist 1 Paah. Diese Dosis entspricht
der Binwirkung eines Schalldruckpegels von 84,95 dB(A) liber eine
Zeit von 8 Stunden.

Bei der betragsiiquivalenten Messung (q = 6) erfolgt die Bildung
der Dosis B_ nach der Beziehung

8
T
By = f | By(t) | at

Die Einheit der betragsidquivalenten Dosis ist 1 Pah. Wie in der
angegebenen Literatur 1 bis 3 (Abschnitt 1) ausgefiihrt, léft sich
aus dieser Griopfe mit relativ hoher Sicherheit der zu exrwartende
mittlere Hirverlust einer Personengruppe als Punktion der Ein~
wirkzeit vorherbestimmen.

4.2, Elektrigche Wirkungsweise

Die elektrische Wirkungsweise geht aus dem Blockschaltbild, Bild
2, in Verbindung mit den nachfolgenden Erléuterungen hervor.

Der Eingteller V¥, der gegebenenfalls bei der Kalibrierung be-
titigt werden muf, ist nach Abnabhme des mikrofonseitigen Gehduse=
deckels zugidngliche. Der elektrische Frequenzgang des A~Filters
ist so ausgelegt, dap der geringe Empfindlichkeitsanstieg bei
hohen Frequenzen duroch die Staubschutzkappe ausgeglichen wird.
Die zur Dosisbildung erforderliche Langzeitintegration wird

durch Strom~Frequenz~Wandlung mit anschliefender Zihlung der Im—-
pulse gelidst. Zeitkonstantenglieder sind vor dem Integrator
nicht eingefiigts

Bel Betidtigung-des Schalters "Mepbereich" werden der Teiler TA,
im Signalweg und der Frequenzteiler TD gegenldufig so umgeschal~-
tet, dap die Zihlrate flir einen bestimmten Pegel in beiden Be~
reichen erhalten bleibt und zur gleichen Anzeige fiibhrt.

Schaltungstechnische Mafnahmen zur Schaffung eines unteren
Schwellenpegels sind beim Liérmdosimeter, 00 080 nioht vorgesehen,

Nach Uberschreitung des Anzeigebereiches wird - abgesehen von
der Auslisung des Sonderzeichens/ ¥ - die Zéhlung onne Berlick-
sichtigung verlorengegangener filhrender Ziffern fortgesetzt.
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Die Ziffern der Anzeige kinnen bei laufender Messung durch einen
Kleinschalter (Schiebeschalter) abgeschaltet werden, der nach
Abschrauben des Batteriefachdeckels zugidnglich wird. Der Anzeige-
wert und drei Sonderzeichen werden durch Abschalten des Gerdtes
fiir mindestens einige Sekunden geluecht.

it der Taste, die neben dem Batteriefachdeckel angeordnet ist,

wird zusétzlich ein Belastungswiderstand von 1 kR an die Batte-

rie geschaltet, um den Batteriezustand bei erhdhter Stromentnah-
me beurteilen zu konnen.

5. Allgemeine Hinweise fiir die Inbetriebnahme

Jded. Montage und Vorbereitung zum Betrieb

Einsetzen der Batterie

Bei ausgeschaltetem Gerdt ist nach Abnahme des Batteriefachdek=-
kels (Losen der Senkschraube) eine 9~V-Batterie des Typs 6F22
einzusetzen. Die AnschluPplatte im Batteriefach ist herauszuneb~-
men und unter Beachtung der Polung mit der'Kontaktplatte der Bat~
terie zusammenzuknopfen (siehe Bild 3).

Nach dem Einlegen ins Batteriefach mup des Kabel unter der Bat-
terie liegen und die AnschluPplatte nach aufen (zum Rand des Ge~
rites) zeigen. Der Batteriefachdeckel ist in die vorhandenen Lo~
cher einzuhiéngen und wieder zu verschrauben.

Un Wackelkontekte zu vermeiden, sind Kegel und Krone der An~
schlupplatte stets sauber zu halten. Falls erforderlich, sind’
die Federn der Krone gelegentlich etwas zusammenzubiegen.

Handhabung und Befestigung von Mikrofon und Staubschutzkappe

Das Mikrofon ist sorgfiltig zu behandeln und vor Staub und
Schlag zu schiitzen. Die mitgelieferte Staubschutzkappe ist nach
Moglichkeit immer zu verwenden (das Gerdt hiilt die A~Kurve mit
und ohne Staubschutzkappe ein). Die Kappe ist auf das Mikrofon
zu echieben, bis sie bei etwa 18 bis 20 mm Eindringtiefe deut-
lich einrastet. Das Entfernen erfordert etwas Kraftaufwand.
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Die Mikrofonkapsel am Adapter und das Schutzgitter an der Kapsei
8ind nur mit der Hand festzuschrauben. Nach einem Wechsel derxr
Mikrofoneinheit oder von Teilen ist das Liérmdosimeter in jedem
Fall neu zu kalibrieren.

Extreme Temperaturwecheel 8ind zu vermeiden. Sollte eine Mikro~
fonkapsel durch Feuchteeinwirkung ausgefallen sein (hohe Rausch-
spannung), hilft in vielen Fidllen ein mehrstiindiges Ausheizen
bei etwa 70 °c.

\
Das Mikrofon ist an der Testperson mit der mitgelieferten Klam-
mer in Ohrnihe zu befestigen, vorzugsweise am Kragen oder auf der
Schulter. Die Anbringung am Helm ist weniger gimstig (Arbeite~
schutzprobleme, Abnahme des Helms usw.).

Das Kabel ist moglichst ohne Schlaufen inmnerhalb der Kleiduns zZu
verlegen, um die Unfallgefahr klein zu halten.

Der mitgelieferte Bolzen kann anstelle der Senkschraube neben
dem Steckverbinder in den Gehdusedeckel eingeschraubt werden. Er
ermiglicht in Sonderfillen (z. B. stationirer Einsatz) das An-
bringen des Mikrofons am Gehdéuse. Das Kabel ist dabei um die
schmalen Lingeseiten des Gerdtes zu wickeln (2 Windungen) und
mit der Kabelschelle zu sichern. Diese ist auf der Schmalseite
gogeniiber dem Steckverbinder mit einer Befesitigungsscohraube filr
die Geh#useschalen anzubringen.

5+2. Tragen des Gerites

Die Klemmfeder ermvglicht, das Gerdit am Leibriemen, Glirtel (vor—~
zugeweise seitlich hiéingend) oder im der Brustinnentasche der Ar-
beitskleidung anzubringen. Auch eine waagerechte Geriitlage ist
zuléissige.

Anstecken und Abtrennen des Mikrofonkaebels diirfen nur in ausge-
‘schaltetem Zustand erfolgen (Schaelter "Mefbereioch" auf 0). Stek-
ker (am Gorkt) und Mikrofonsteckdose (am Kabel) sind zusammenge-
steckt mit der kleinen Uberwurfmutier zu sichern, die von Hand
dnzuziehen ist. Auf Festsitz dieser Mutter ist auch bei der Be~
nutzung des Geriites zu achten. Eventuell Kabel mit Kabelschelle
siohern. Die Steckverbinder sind sauber und trocken zu halten,
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das Kabel soll niocht geknickt werden.

Das Gerdt ist vor Feuchtigkeit (Regen, Schnee) zu schiitzen, evtl.
durch einen Foliebeutel.

Bei abgeschraubter Kapsel darf der federnde Mittelkontakt im Mik—
rofonadapter nicht mit den Fingerm berlibrt werdenl

De3e Sioherheitsmggnahmen

Vom Ger#t selbst gehen keine Gefahren aus. Die Polarisationsspan-
nung von 200 V filr das Kondensatomikrofon ist wegen des hohen
Innenwiderstandes ungefiéhrlich. Beim Anbringen des Geriites an der
Testperson sind Kabeleschlaufen zu vermeiden, die zum Hiéngenblei-
ben flihren kionnen.

6. Betriebsanweisung

6.1, Anordnung der Betétigunge-, Abgleich~ und Anschlufelemente
(siehe Bilder 3 und 4) ’

Mikrofonstecker -~ zum Anschlup des Kabels der Mikrofoneinheit
Angchl latte ~ im Batteriefach - zur Kontaktierung der Batte~-
rie
Schalter "MeBbereich" -~ ist mit Schraubendreher durch ein Loch
im unteren Gehdusedeckel zu betédtigen.
Stellungen:

= 0 t ausgeschaltet, Zihlerstand und Sonderzeichen werden ge-
loscht

II: MeBbereich II

- I 1 MeBbereich I

- ¥ : Kalibrierung, Kurzzeitmessung

Schalter "Anzeige" =~ zugiénglich nach Abschrauben des Batterie—
fachdeckels. Schieben des Schaltknebels mittels Schraubendrehers
in Richtung Geh@useschmalseite schaltet die 4 Zitfferm der Anzeige
ab (Sonderzeichen bleiben). Betidtigung bei lautendem Gerdt beein~-
flupBt die Anzeige nichtl!

Anzeige - vierstellige Ziffernanzeige und 4 Sonderzeichen
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Bild 3
LARMDOSIMETER 0O 080

Batterlefach und Betdtigungselemente

1 Batterie Typ 6F22
2 AnschluBplatte X2
3 Taste "Belastung -} " 41-81
4 Anzeige des MeBbereiches
(o, 11, I, V).
5 Schalter "MeBbereich" A1-86

6 Schalter “Anzeige" A2-81
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Bedeutung der Ziffern:

= Bereich I und II: 2312 entsprechen
23,12 Pa’h bei q = 3 oder
23,72 Pah_ bei q = 6

= Stellung V¥ : 2312 entsprechen
0,2312 Pa’h bei q = 3 oder bezogen auf die tat-
0,2312 Pah bei q = 6 sdchliche Mefzeit
7/

Bedeutung der Sonderzeichen:

= Ubersteuerungsmeldung  : erscheint und wird gespeichert, wenn
fiir mehr als 0,5 bis 2 s unzuldssig hohe Eingangspegel auftre-
ten,

= Spitzenweriilberschreitung _L H erechéint und wird gespeichert,
sobald der Spitzenschalldruckpegel 135 dB(A) {iberschreitet.
Unabhiéingig vom eingestellten MepBbereich.

= Zihleriiberlauf MV 1 erscheint und wird gespeichert, wenn Zdh-
lerkapazitiit iiberschrittenm wird (Anzeigewert ilbersteigt 9999).

- Batteriespannungskontrolle —l'-x erscheint nach dem Einschalten,
solange Batteriespannung oberhalb des Mindestwertes liegt;
dient zugleich als Einschaltkontrolle.

__t =
NN

vV vV Vv
A+ N4

Bild 4  Anzeige mit Beschriftung der 4 Sonderzeichen
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Taeté "Belastggs'it" - Driicken bewirkt zusktzliche Batteriebe~

lastung bei der Spannungskontrolle.

Eingteller VW~ zuglinglich nach Abschrauben des oberen Gehduse~
deckels, dient zur Kalibrierung. Drehung mit Bedienteil nach
rechts erndht Empiindlichkeit.

Mefart-Umschalter - interne Schiebe-Kleinschalter auf der Analog-
Leiterplatte

MePari~Merksoheibe - dient zur Anzeige der Mefarten q = 3 oder
q = b durch die Zitfern 3 und 6., Nach Abnahme des oberen Gehiu~
sedeckels zuginglich, von Hand zu verstellen (keine Kopplung mit
ilepari-Unschalterl])

0e.2. Vorbereitung tiir die Messungen

6.2.70 Einstellung des Geriites

¥ahl der Mepart q = 3 oder q = b:

Das Gerdt ist bei Werksauslieferung auf q = 3 eingestellt.
Die Umschaltung erfordert grope Sorgfalt und dart nur in einem
sauberen und trockenen Raum erfolgen.

- Schalter "Mepbereich" auf O, Mikrofonkabel abschrauben,
oberen Genaucedeokel nach Lisen von zwei Schrauben abnehmene.

- 4 Schrauben an Geriiteschmalseiten losen, Gehduseschalen abneb-
mene

=~ Gerdtekern an den Stirmseiten anfassen, auf szubere, ebene Un~
terlage (kein Kunststoffl) legen, so daP Anzeige oben.

= Mit Schraubendreher Schaltimebel der Schalter A1-S2, =53/ =54,
~S5 (siehe Bild 8) in gleiche gewiinschte Lage bringen (sSchal~
ter rasten ein); ;
o Richtung Batteriefacn: q = 3
« Richtung Mikrofonstecker: q 6
Bauelerente nichi beriihren!

= MePart=Lierkscheibe im oberen Geridtedeckel entsprechend ein-
gtellen.

= Gehiduscschalen bei aufgelegtem oberen Gehdusedeckel montieren,
Schrauben iestzichen (liasseverbindungl).
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.

~ Oberen Gehdusedeckel erst nach Kalibrierung montieren.

Batteriegrﬁfung: Ausreichende Batteriespannung wird im einge-
schalteten Zustand durcbhb das Sonderzeichen -1}- angezeigt. Ver—
schidrfte Pr@fung: Taste "Belastung -4}-" zusidtzlich einige Minu~-
ten driicken.

Einschalten der Zifferm der Anzeige: Schalter "Anzeige";
Knebel in Richtung Batterie schieben (Ausschalten umgekehrt).

Funktionsprobe: In ruhigem Reum Schalter "MeBbereich" in Stel=-
lung V bringen: Es miilssen Anzeige 0000 und Sonderzeichen —C'-
in der Anzeige erscheinen. Nach 5 bis 10 Sekunden tup bei Be=
schallung mit hohem Pegel (Pfeifen in Mikrofonnéhe) Zihlvorgang
zu beobachten sein.

6.2.2. Kalibrierung

Fir die tdgliche oder wiochentliche Kalibrierung werden eine Uhr
(mit Sekundenanzeige) und ein Schallpegelkalibrator 05 000 bend~
tigt (als Erginzungsgerdt lieferbar), mit dem iiber eine definier—
te Zeit (z. B. 1 Minute) ein Schalldruckpegel von 94 dB bei

1000 Hz erzeugt wird.

= Schallpegelkalibrator und Ldrmdosimeter ausschalten
(Stellung O).

- Staubschutzkaeppe vom Mikrofon abziehen, Mikrofon langeam in
Uffnung des Schallpegelkalibrators bis zum Anschlag einschie=
ben.

- Schallpegelkalibrator auf weiche Unterlage stellen
(Mikrofon nach oben).

- Lirmdosimeter in Stellung W einschalten und nach etwa 10 8
Schallpegelkalibrator erschiitterungefrei ein- und nach genau
1 Minute wieder ausschalten.

- Anzeige kontrollieren. Der Kalibrierfehler liegt in den Gren-
zen von * 0,5 dB und das Gerdt ist einsetzbar, wenn folgende
Anzeige vorliegt:

Q= 3: 0147...2@...0175
q = 62 0141.-001410000154
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Falls Anzeige auperhalb dieses Bereiches, Dosimeter ausschal-
ten, oberen Geh#iusedeckel abschrauben und Einsteller AT=R20

¥ nmittels Bedienteil geringfligig verstellen.
Rechtsdrehung erhtht Anzeigewert.,

Kontrollmessung wiederholen. Falls Anzeige immer noch auBer
Bereich, Einsteller wie beschrieben erneut einstellen.

Oberen Gehdusedeckel anschrauben, Mikrofon aus dem Schallpegel-~
kalibrator ziehen, Staubschutzkappe auf das Mikrofon stecken.

Eine Kalibrierkontrolle auch nach der Messung erhtht die Si-
cherheit’des MeBwertes.

6e3e Durchfiihrung der Messungen

6.

3.1, Messung iiber eine Arbeitsschicht (normele Messung)

i

Dosimeter gemdP -Abschnitt 6.2 vorbereiten.

Wahl des MePbereiches: Meist ist MeBbereich I richtig. Tritt
bei einer Testmessung die Ubereteuerungsmeldung(:lnach Loschen
durch Ausschalten und Warten fir 5 bis 10 Sekunden immer wie-
der auf, dann auf Bereich II schalten. Umschaltung bei laufen-
der Messung ist zuléssig.

Gerdt ausschalten und geméP Abschnitt 5.2 an der Testperson
befestigen.

Start der Messung: Schalter "Mepbereich" aut I oder 1I.
Anzeigewert 0000 und Sonderzeichen —ﬂ- miissen erscheipen.

Sonderzeichen beachten (werden nach Auftreten gespeichert).

Am Ende der Arbeitsschicht bei eingeschaltetem Gecrd: Anzeige-

wert ablesen und notieren. Sonderzeichen:

.'4+'muB noch sichtbar sein, sonst Messung nach Bat.eriewech-
sel wiederholen.

o f} : Zdhler ist mindestens einmal ilibergelautren. Bei bekann-
ter Anzahl an Uberlduten kann diese Zahl als riinrende Ziffer
vor das angezeigte Ergebnis gesetzt werden.

Ertolgten die Uberlédute unbeobachtet, ist keine Auswertung
mehr oglick.

Beicpiele fiur Deutung der Anzeigewerte:
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q = 3: 129¢ bedeuten E'= 12,06 Pah
q = 6: 2342 und 2 Zdhleriiberldufe bedeuten BB = 223,12 Pah

= Ausschalten loscht die erreichte Anzeige. Falls Un%erbrechung
erforderlich, MePwert notieren und Teildosiawerte addieren.

= Bei Messungen um O °C und darunter Batteriespannung wegen Ver—
ringerung dexr Batteriekapazitdt hdufiger kontrollieren!

~ MePwertverfalschungen durch Anbringen des Mikrofone an einer
Person sind bei breitbandigen Industriegerduschen typisch klei-
ner als * 0,5 dB und damit vermachldssigbar.

- Bei Messung mit q = 3 entspricht der Tagesgrenzwert 85 dB(A)
iiber 8 Stunden einer Dosis von E = 1,012 Pazh.
In diesem Fall kann die Anzeige ohne wesentliche Fehler auch
als relative Dosis D abgelesen werden.
Beispiel: Anzeige 1206 entspricht D = 1206 %.

6e3.26 Kurzzeitimessung

In Stellung W konnen bei Schallpegeln im Bereich von 80 bis
120 dB(A) hinsichtlich der Impulseinziéhlung 100fach beschleunig-
te Messungen durchgefiihrt werden. Die Bedienung ist die gleiche
wie bei normaler leésung mit folgenden Abweichungen:

= Gerdt in der Hand behalten oder schnell zuginglich anordnen.

= Start der Messung: Schalter "Mepbereich" von O auf V , Mep-
zeit beginnt etwa 5 s danach, wenn die Zahlung beginnt.

- MeBzeit exakt ermitteln bzw. einhalten (z. B. mittels Stopp-
ubr).

=~ Nach Ablauf der Meﬁzéit sofort auf "I" umschalten, Ziffernfol-
ge ablesen und notieren.

Die Sonderzeichen haben die gleiche Bedeutung wie bei der norma-
len Messung.

Deutung des Anzeigewertes: Wegen der 100fach schnelleren Zidhlun—-
gen verschiebt sich der Anzeigebereich auf O bis 00,9999 P32h~
(fiir q = 3) oder Pah (fiir q = 6). -

Beispiel: Nach 3 Minuten Messung mit q = 3 ergibt sich die Zif-
fernfolge 1206+ MePergebnis:
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E = 0,1206 Pa’h in 3 Minuten oder
E = 12,06 Pa’h in 300 Minuten (orientierende Hochrechung)

Eine Messung iiber 4,8 min 'ergibt damit einen Orientierungswert
der Lédrmdosis, die nach 480 min = 8 Stunden Ldrmarbeitszeit zu
erwarten ist.

Diese Hochrechnung ist dann berechtigt, wenn eine TeilmeBzeit

mit einer fiir den gesamten Arbeitstag typischen Liérmsituation
ausgewidhlt wird. Die Ergebnisse einer Hochrechnung sind in jedem
Fall nur als Orientierungswerte anzusehen. Im Zweifelsfall ki&n-
nen Wiederholungsmessungen durchgefiihrt werden. Weichen deren
Ergebnisse nur wenig voneinander ab, dann kann der Orientie~
rungswert in der Regel als typisch fur die Gesamtsituation einge-
stuft werden.

6.4. Auswertung der Mefwerte

Die Auswertung erfolgt durch Vergleich des liber eine Arbeits~-
schicht gemessenen oder auf diese Zeit umgerechneten Mefergeb~ .
nisses mit der maximal zulassigen Tagesdosis.

Gegenwdrtig ist in den meisten Lindermn die energiedquivalente
Mcssung mit q = 3 standardisiert (u. a. ISO R 1999, S1' RGW
1930~T79, 'IGL 32024/32625).

Der zuldssige Tagesgrenzwert betrdgt je nach Festlegung

2

5y = 1,092 Pa’h -1 Pah, wenn Leq = 8 dB(A) oder

B, = 3,200 Pa’n , wenn L, = 90 dB(A)

als maximaler Pegelgrenzwert fiir tdglich 8 Stunden testgelegt
sind. A
. ine Umrechnung in die relative (prozentuale) Larmdosis U kann

liber die Beziehung

—E 17
D—E-c;'t 100 %

vorgenommen werden. Bild 5 enthdlt Doppelleitern zur\Vereinfa-
chung der iUmrechnunge. -~
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Stimmt die MePzeit nicht mit dexr angegebenen Beurteilungszeit
liberein (z: B. eine Arbeitsschicht = 8 Stunden), dann ist bei
gleichbleibender Lirmsituation eine Umrechnung iiber die Beziebung

T
. TBourt
Bpeurt = Buep ° T -

Mep
mit Tpo... = Beurteilungszeit (z. B. eine Arbeitssohicht)
BBeurt - Dosia in der Beurteilungszeit
TMeB = tatsidchliche MePzeit

‘BMeB = MePwert der Dosis E oder B_ in der Zeit T4

moglich. Bei der Kurzzeitmessung sind auPerdem die besonderen
Bedingungen durch den 10Cfach beschleunigten Mefablauf zu beach-
ten (siehe Abschnitt 6.3.2).

Fiir die Umrechnung der Ldrmdosis E in den energiedéquivelenten
Dauerschallpegel Leq und umgekehrt gilt folgende Beziehung:

Lo, /dB = 10 1g (E/Pa’h) - 10 1g (Ty g/h) + 94

mit TMea = tatsdchbliche MeBzeit, in der die Dosis E gebildet
wird., Dieser Zusammnenhang ist in Bild 6 als Nomogramm darge~
stellt,



Teo Uberpriifung des Gerites

—25-

7.1, Priifginge und Priifmittel

Tabelle 1t Priifmittel -
Lfde| prigmittel Ha
Nr. mitte uptparameter Bemerkung
1 | Schallpegelkali~ L = 94 4B, Als Erginzungsgerit
brator 05 000 - f = 1000 Hz lieferbar
2 Tonfrequenz=- f = 20 Hz bis zesBes Typ GF 22 des
generator ~ 20 kHz ViB Prdeitronic
U=0bis 4 V Lresden
Sinus )
3 | Elektronisches f = 20 Hz bis z.,Bs Typ XV 20 des
Voltmeter 20 kHz VEB Pridcitronic
- MeBbereiche etwa Dresden
2 mV bis 10 V
4 | Eichleitung f = 20 Hz bis ZeBs Typ Xa 716 des
20 kHz VEB terinmeldewerk
2 = 600 w2 Leipzig
ap; = 0 bis 60 dB . .
5 MeBkondensator C = 22 bis 24 pF | Als Erginzungsgeridt
K 65 i lieterbar
6 | Stoppuhr oder Uhr Ablesegenauig— handelsiiblich
mit Sekundenzeiger | keit:=1 s
Tabelle 2: Priifginge
Lfd.| Bezeichnung des Prifmittel-Hr, | Die Priifuns ist er-
Hre | Priifganges zemdp Tabelle rorderlich bei
: tepara~ | lutzung d..
ur Lagerung
1 | Xelibrierung 1, © Ja alle . big
4 Lwoucnen
2 Priifg. v. Linearitdt,
e licPbereichsumschaltgs. |2, 3, 4, o ul
3 | Sonderzeichenprifge. 2y 35 4, v Ja -
€
~4__| Frequenzgangpriifg, 2y 35 4 0 s einmal
5 | MePspannungsteiler— Jiarlich
priifung 2, 34 4, > P!
<) Priifung der Eigen-
anzclige p) o

Die verwendeten Priifmittel missen ihrerseitc

sein.

tecnniccen Jducrwacnt



(o220 Priifbedj.nggggn

Umgebungstempefatur: +20 °C + 2K
Relative Luttfeuchte: 40 bis 65 %
Umgebungsgeridusch=

pegel:

Leq
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S 60 dB(A) (wichtig tir Priitginge 1
und 61)

7.3 Vorbereitung zur Priifung

~ Membran der Mikrofonkapsel sdubern (siehe Abschnitt 10).

- Batterie einsetzen, dabei Kontakte iiberpriifen.

- Fiir die Priitginge 2, 3, 4 und 5 nach Tabelle 2: Priifplatz ge-

méf Bild 7

- Geerdete Metallunterlage mit Isolierstoifzwischenlage bereit~
stellen zum Ablegen des Priiflings (Dosimeter) mit abgenommenem

aufbauen.

Gehduse.
Elektron.
Voltmeter (3)
ULO = 2,80V
~ L
L,
Tonfrequenz~ / Eichleitung / Larm-
generator ) 4+ dosimeter
(2) agy, / 4B \ 00 959 6y
(5) anstatt KK 201
Zg 7,
ausgeschaltet eingeschaltet
ULo = 2,80V = Lo = 140 4B L = 140 @B - a5y
Biid 7 Blockschaltbiid flir den Mefplatz zur Uberpriifung des

Lérmdosimeters 00 080

~
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Tedo Durchfﬁhrungﬁder Prifung

Te4.1, Sichtpriifung

ﬁas Gerdt ist durch Sichtkontrolle auf Vollstidndigkeit (siehe
Abschnitt 2.1) und Unversehrtheit zu priifen.

Te4e2s Funktionsprobe und Ermittlung der meBtechnischen Parameter

Werden Messungen immer nur in einer MeBart (q = 3 oder q = 6)
durchgefijhrt, dann reicht es aus, die Priifurg in dieser Betriebs-
art durchzufiihren.

Tede2+1+ Kalibrierung als Punktionsprobe: siehe Abschne. 6.2.2.

Te4e242+ Priifung auf Linearitdt und MePbereichsumschaltung

- Priifplatz gemidf Bild 7 aufbauen.

~- Generator (2) auf 1 kHz, 2,80 V. ~

= Eichleitung (4) auf 8gpL, ° 46 dB (L = 94 dB).

- Signaleinspeisung vom Generator (2) unterbrechen.

- Priifling (Dosimeter) ausschalten und auf zu priifende MeBart
(q = 3 oder q = 6) einstellen (Abschnitt 6.2.1).

= MeBbereichsschalter auf WV : Anzeige 0000 und Zeichen “'—
erscheinen.

- Bezugswerteinstellung: Generatorsignal fiir gehau 5 Minuten
anlegen,

Anzeige muf
0830¢¢00837¢4¢.0845 fiUr q = 3 und

074800007520000756 fir q= 6

betragen (Sollwert und zuldssiger Bereich). Falls Anzeige
auferhalb, Einsteller mehrmals korrigieren, Messung wiederho~-
len. PFir Grobeinstellung geniigt verkiirzte Messung mit Hooh~
rechnung.

-~ Messungen nach Tabelle. 3 ausfilhren. Vor jeder Messung Anzeige
am Priitling loschen, Anzeige notieren und mit zuldssigen Wer—
ten in Tabelle 3 vergleichen.
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Tabelle 3: Einstellwerte und zuléssige Anzeigewerte bei der
Linearitédtespriitung und MePbereichsumschaltung
i

Simulierter | Einstellung | MeBbereich | Mefzeit | Zulidssige Anzeige~
Schallpegel | en (4):aEL des Priif~ | T.in werte bel
in 4B in dB lings Minuten | q = 3 q=6
0 60 | 30 oattn s | canans:
8 ' ee e LXK 2
%5z | 1615
056400. 1511-.0
85 55 ' 30 .geﬁéooo 1 01000'
mjo... 0748...
46 v 5 oaﬂ... o;ga...
9 4_ ' 5 %39..0 %97...
b > E%.O. ﬁ...
3758400
10,‘7 35 ' 2 'ﬁ%%’?’"' -
’ 2519406
105 35 v 5 - 2668.00
796640
115 23 v 5 - 84%00.
0939...
115 25 I’ b 18 [ XX -
danach II
115 25 I 10 ' R
dénach II o8
4249440
118 22 ' 2 - 68-00
1671 see
118 22 I 5 31282‘.. -
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4.2+3+ Sonderzeichenpriitung

Zuvor Prifung nach Te.4.2.2 durchfiihren.

Signaleinspeisung vom Generator (2) unterbrechen, Priifling
ausschalten,

An Bichleitung (4) ag = 60 dB einstellen.
MeBbereichsschalter auf V¥ : Anzeige 0000 und Marke —|—
eracheinen,

Generatorsignal anlegen, Didmpfung ey, an Eichleitung (4) ver—
ringern, bis Marke -Q- erscheint.

Zuldssig ist erstmaliges Ansprechen bei e 19 bis 22 dB.
Marke muf gespeichert werden. ’

Prifling ausschalten, Generatorsignal abirennen, an (4)

8, = 18 dB einstellen.

Priifling auf V¥ schalten, nach etwa 10 s Generatorsignal
anlegen. Ansprechverzigerung der Marke ﬂ mup 0,5 bis 2 s
betragen.

Zdhleriliberlauf abwarten, Marke n muf dabei erscheinen und
gespeichert werden. Ldschung durch Ausschalten und Wiederein=-
schalten priifen.

8pp, &0 (4) weiter verringern, bis Marke .3. erstmals unverzi~
gert erscheint und gespeichert wird. Zuldssiger Bereich:

8g, = 4 bis 10 dB.

4.2.4. Frequenzgangpriifung

Am Priifling Gehiéuseschalen abnehmen.

Priifplatz gemdf Bild 7 aufbauen.

Zusdtzlich zweites Voltmeter (wie (3)) an A1-X23 des lérmdosi~
meters (Priifling) anschliefen oder mit Voltmeter (3) auch.ab-
wechselnd Spa.nnung am Generator und an A1-X23 messen.
Signaleinapeisung vom Generator (2) unterbrechen, Priifling
aui’ W schalten. Storspannung an A1=-X23 mu3 < 3 mV sein.
Falls griSer, Abschiimung verbescsern. Vorf;icht: keine Kurz=—
schliisse nerbeifithren!

Am Generator 1,00 kHz und 3,5 V einstellen, Gencratorsignal
anlegen. a,; = 52 dB an (4) einstellen.

Spannung an A1-X23 messen, glatten Wert 30 mV mittcls Einstel-
ler W einstellen.
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. = Die Frequenzen bei konstanter Spannung des Generators gemif
Tabelle 4 einstellen, 8py, &n (4) so vertindern, dap an A1-X23
wieder 30 mV angezeigt werden, Eingestellten Wert apy, mit zu-
ldssigen Werten in Tabelle 4 verglelchen,

Tebelle 4: Frequenzen und zuldsesige Dampfdngawerte bel der

Frequenzgangpriifung
Frequenz Zuldssige ~Werte Frequenz ZulHdssige & . -Werte
in Rz in ap = EL in Bz 89 fmL
20 0eeel;500e3 1000 52
40 1519¢¢0173404418,9 1600 51,80005248¢4453,8
80 2840¢0029,504431,0 2500 51.5..,22,8...54,0
160 37+600038,6...39,6 4000 5ﬁ.2...§?,2...53.7
315 44,800045,44..46,6 J 6300 48,4.4.50,8..053,6
500 ) 47.8:..&8.8-.049,8 8000 46.8-.0&2,800-53|1

Tede2s5. Kepspannungsteilerprufung

- Priifplatz gemdf Bild 7 aufbauen, (3) an A1-X23 anschliefen,
(2) auf 1000 Ha/2 80 V einstellen, (4) auf aEL = 25 dB schal-
ten,

Priifling euf .ePbereich T achalten, Anzeige an (3) notieren.
Priifling auf lleBbereich II schalten, apy, zuriickschalten, bei
gleicher .nveife derf o, = (5 t 0,2) dB betragen.

Tedoe?2.6, Priifung der Eipenanzeige

‘= Lérmdosimeter (-riifling) ausechalten, gewlinschte I'efart ein-
atellen, Gehiduseschalen anschrauben,

- (2) anstelle der Kapsel, jedoch keine Einspeisung,

- T 5 60 4B (A) aufbewahren, Meseuns in Stellung II wiederholen,

Kach Durchfiihrung der Priifungen ist das Gerbt gemdf Abschnitt
6.2.2 zu kelibrieren, /
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7.5.,Verarbeitun5 und Formulierqgg der Prﬁferggbnisae '

Die Verarbeitung der Prufergebniaae erfolgt durch Vergleich mit
den zuldssigen Werten, die fiir die einzelnen Priifschritte ange-
geben sind.

Das Ergebnis der #uPeren Sichtpriifung, die Kalibrierbarkeit und
die MePergebnisse der Priifginge werden in einem Priitschein zu-
sammengefapt. Die weitere Funktionsfidhigkeit des Geridtes kann
bestdtigt werden, wenn das Gerdt vollstidndig und unversehrt ist,
sich kalibrieren l#ft und bei der Priifung MepPwerte in den ange-
gebenen Toleranzbereichen aufweist.

8. Mechanischer Aufbau

Das Gehduse besteht aus zwei U-formig gebogenen Schalen, die an
den Geriteschmalseiten durch 4 Schrauben betestigt sind. Das Ofi~-
nen mup mit duPerster Sorgfalt erfolgen.

Der obere Plast—Gehdusedeckel laBt sich nach Losen von zwei
Schrauben abnehmen. Dér Gerdtekern besteht aus zwei etwa gleich
groPfen Leiterplatten. Die obere, die Anzeige-Leiterplatte, ist
mittels eines 7poligen und eines 2poligen Steckverbinders mit
der unteren, der Analogteil-Leiterplatte, verbunden.

Abnehmen der Anzeige-Leiterplatte: Den innen sichtbaren Biigel

nach Ldsen einer Senkschraube abnehmen, zwei Schrauben am Lei-
terplattenrand losen, Leiterplatte unter stdndigem Bewegen mit
goewissem Kraftaufwand vorsichtig abzieben, Kontaktstifte dabei
nicht verbiegen und Bauelemente nicht beriihrenl

Abbau des Batteriefaches: Schraube im Vierkant losen, die durch
die Analogteil~Leiterplatte ragt. Blechteil bleibt auf Analogteil-
Leiterplatte.

Zusammenbau: Abstand der Leiterplatten durch Kunststoffstiicke
der beiden Steckverbinder auf Analogteil-Leiterplatte vorgegeben
(nicht groPer lassenl).



- 32 -

9. Elektrische Schaltung

Blockschaltbild- siehe Bild 2. Siehe auch Stromlaufpléne. Alle
Schaltungseinheiten sind auf Stromarmut ausgelegt, wobei der Di-
gitalteil verschwindend wenig gegeniiber dem Analogteil ver—
braucht.

MeBmikrofon

Die Kapsel ist direkt mit dem Mikrofonkabel verbunden. Eine Kiir—
zung ist wegen der resultierenden Empfindlichkeitstinderung unzu-
ldssige Der Koppelkondensator C2 mup spannungsfest und hochiso-
lierend sein.

Impedanzwandler und A~Filter (Leiterplatte "Analogteil" A1):

1. Impedanzwandler: besteht aus Sperrschicht=FET (V1) und Bipo-
lartransistor (V2).

Strom durch R5: etwa 0,2 mA, durch R6: etwa 0,3 mA. X8: nieder—
ohmiger Mefpunkt.

A-Filter: RC~Netzwerk zwischen V2 und V3. Ddmpfung bei 1 kHz:
10 dB.

2. Impedanzwandler: entspricht dem 1.

MeBbereichsumschaltung und Verstérker (LP "Analogteil")

(R17 + M8) bewirken mit K16 eine Ddmpfung vom 20 dB (mur in der
Stellung "MePbereich II" wirksam).

Verstdrkung wird durch R15, R19 und R20 (Einsteller) bestimmt,
einstellbar mit R20 zwischen etwa 35 und 79 (X21 und X22 oder
x23).

Gleichrichter (Betragsbildung) (LP “"Analogteil")

Der Lineargleicnrichter bildet den Betrag der Signal~Zeit~Funk-
tion (zwischen X23 und X27). A2 ist Einweggleichrichter, A3 Sum-
mierer. An X27 liegt gleichgerichtetes Signal, an X24 eine Halb~
welle. V7 dient zur Schaifung des Stromausgangs X26.

Quadrierer und Stroumspiegelschaltung (LP "Analogteil)

Der (uadricrer ist nur 'bei q = 3 in Betrieb (gezeichnete Stel~-
lung von 52, $3, 54 und SH). Schaltung liegt zwischen X26 und
L] -
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X29 (A4 und AS5). AY bildet Stromspiegel als Hilfsfunktion, Prin-
zip des Quadrierers: Logarithmierung der Eingangsgrife, Span~
nungsverdopplung, Delogarithmierung. Ausgangsstrom ist proportio-
nal Quadrat des Eingengestromes. Mefart q = 6: 2 Transistoren in
A4 bilden Stromspiegel mit linearer Kennlinie.

Strom~Frequenz~Wandler (LP "Analogteil")

Strom~Frequenz~Wandler zwischen X29 und X31 arbeitet nach dem
Prinzip der Kondemsatorentladung nach dem Zwei~Schwellen-Verfah~-
ren. Die Impulsamplitude an X31 betriigt 3 V. Die Spannung am
Integrationskondensator C22 bewegt sich zwischen -1,9 V und
-0,7 V (Skgezahnamplitude etwa 1,2 V), die hochste Kippfrequens
liegt bei 560 Hz.

Frequenzteiler (LP "Analogteil")

Der dreistufige Frequenzteiler besteht aus den Zithldekaden A8,
A9 und A10. Teilerverhiltnisses

MeBbereich II I v
MeBart q = 3 6 3 6 3 6
Teilerverhtiltnis| 1 | 10031 | 100:1 1000:1 | 1 | 10:1

Impulsziéhler und BCD-7-Segment-Umkodierung (LP "Anzeige" A2)

Der Impulszéhler besteht aus den 4 Zihldekaden A6 bis A9Q.

Die Impulse werden iiber X9 der LP "Anzeige" zugeflinrt. Das auto-
matische LUschsignal wird an die Anschliissé 1 der 4 Zidhldekaden
gelegte. /

Die ICs A10 bis A13 bewirken die Umkodierung vom BCD-Signal in
das 7-Sggmen¥-Anzeigeaignal. Logischer Pegel an dem Anschliissen
4:

Hochpegel (3 bis 3,3 V): Ziffern zu sehen
Tiefpegel (etwa O V): Ziffern nicht zu sehen.

Autometische Ltschung (LP "Anzeige")
Realisiert mit Ex~Or-Gatter in A5. Nach Einschalten entsteht fir
einige Sekunden der zur Lyschung notwendige Hochpegel.
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100-Hz~0Oszillator (LP "Anzeige")
3 Ex~Or—-QGatter in A5. Frequenz darf 40 Hz bis 160 Hz betragen.

Frequenzteiler 2:1 (LP "Anzeige")

D=-Flip~Flop in A22 liefert Mdanderspannung zum Betrieb der LC~
Anzeige.

LC-Anzeige und LCD-Segment—Ansteuerung (LP "Anzeige")

Es wird eine LC-Uhrenanzeige eingesetzt, von der die rechten 4
Ziffern und 4 Marken genutzt werden. Nicht benutzte Segmente
8ind mit der gemeinsamen Riickelektrode com verbunden. Ex~Or-Gat-
ter zur vorgeschriebenen Ansteuerung: A14 bis A21, Hochpegel am
Eingang des betreffenden Ex~Or—-Gatters aktiviert das Segment und
macht es sichibar.

Ubereteuerungsmeldunga- (LP "Analogteil™ und LP "Anzeige")

A7 (LP "Analogteil™) wirkt als Komparator. Grenzwert-Uberschrei-
tungen in einer geniigend laengen Zeit laden C43. Das D~Flip~Flop
in A4 mit Eingang 11 wird gesetzt und steuert bis zur Losohung
erste Marke des LCD iiber A21 an. Diode V29 bewirkt Ansprechen
auch dann, wenn vor dem Einschalten ein die Schaltung iibersteu-~
erndes Signal anliegt.

Uberschreitung von 135 dB(4) J— (LP "Anzeige")

Das verstidrkte Signal wird durch V1 und V2 mit sehr kleiner Auf-
ladezeitkonstante gleichgerichtet und lost bei Grenzwertiliber—
schreitung des NAND-Gatters mit Schmitt-Trigger—Verhalten in A3
aus, dap das D-Flip-Flop in A4 setzt. Uber A20 wird die Anzeige-
marke gesetzt. Der Ansprechwert kann an R7 eingestellt werden.

Speicher n (LP "Anzeige)
Uberschreiten der Ziéhlerkapazitdt setzt D-Flip~Flop in A22 und
bewirkt iiber A19 Ansprechen der zugehorigen Anzeigemarke.

Transverter 6 V/200 V_(LP "Analogteil")

Oszillatorschaltung erzeugt Sinusspannung mit 500 bis (50 kHz
aus b V, die zur Gewinnung der Polarisationsspannung in achtstu-
tiger Vervielfacherschaltung auf etwa 200 V erhtht wird.
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Stabilisierungsteil 9 V/6 V (LP "Analogteil)
V18 ist Stellglied, Z~Diode ist Sollwertgeber. C28 und C29 untexr-
driicken Sehwingneigung.

Bildung der "elektrischen Mitte" (LP "Analogteil”)

Erfolgt durch engtolerierte gleiche Widerstiinde R68 und R69.
Hinter A6 ist "Mitte" niederohmig.

Kontrolle der Batteriespannung (LP "Analogteil" und LP "Anzeige")

Die Gleich-Steuerspannung wird auf der LP "Analogteil" zwischen
dem Verbindungspunkt R68/R69 und dem Schleifer des R62 abgenommen.
Sie liegt dann zwischen X1:2 und X2:1, Auf der LP "Anzeige" er-
scheint ele zwischen X2 und X8 und gelangt dann zum als Kompara-
tor arbeitenden Operationsverstéirker A2, Sein Ausgangssignal

wird iber V6 einem Negator mit Sohmitt-Trigger-verhalten (An-
schliiese 11, 12, 13 des A3) zugefllhrt, Sein Ausgangseignal wiede-
rum gelangt {iber A18 zur 4, Marke des LCD. Dexr Ansprechwert fiir
das Erscheinen der Marke wird an R62 eingestellt,

10. Wartung

Es sind nur wenige Wartungserbeiten erforderlich. Batterien sind
herauszunehmen, wenn sie verbraucht sind oder das Gerdt léngere
Zeit nicht benutzt werden soll., Die Kontakte der Batterie-An-
schlufplatte sind sauber zu halten und evtl. nachzubiegen. Die
Verschraubung der Gehiduseschalen und des Mikrofon-Steckverbin-
ders sind regelmiifig auf festen Sitz zu priifen.

Von Zeit zu Zeit ist die Mikrofonmembran nach Ausschalten, Ab~
ziehen der Staubschutzkappe und Abschrauben des Schutzgitters
auf Verschmutzung zu prilfen und evtl. duPerst vorsichtig mit
weichem Pinsel oder Lappen zu sidubern. Kontakte der Kapsel und
des Adapters diirfen niocht berilhrt werden.

]

Staubschutz bei Verschmutzung mit Feinwaschmittel lauwarm wa-
sohen, griindlich spiilen und trocknen. Nicht liéngere Zeit pressen
oder verformenl

Nach léngerer Nichtbenutzung ist der Schalter “"MePbereich" zur
Reinigung der Kontakte mehrfach durchzuschalten.
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11. Reparaturhinweise

Nur die nachfolgend genannten Fehler kitnnen vom Anwender behoben
werden, alle anderen Reparaturen sind einer autorisierten Sex—
vicewerkstatt zu iibertragen. Eine Vertinderung der Kabellénge ist
nicht zuldesig, da sich dadurch der Ubertragungsfaktor éndert.

Fehler

mogliche Ursache

Beseitigung

keine Ziffern,
keine Sonder—

zeichen sicht~
bar

Batterie erschipft oder
nicht eingesetzt
Kontakte an Batterie~
anschluf korrodiert
oder locker

Kontakte des Schalters
S6:3 korrodiert

Neue Batterie ein~
getzen

Kontakte sdubern,
Krone zusammen-
biegen

Schalter "Mefbe-
reich" mehrmals
voll durchschalten

keine Ziffern,
nur Zeichen—|-
sichtbar

Schalter "Anzeige"
ausgeschaltet
Kontakte korrodiert

einschalten (im
Batteriefach)
Schalter mehrfach
betidtigen

/

Sonderzeichen -’-
erscheint ohne
Schalldruck-
spitze

-

Mikrofonkabelsteckver—
bindung ist locker
Mikrofonanschluf zeit-
weilig unterbrochen

Uberwurfmutter
festziehen

Kabel ohne Kapsel
mit Durchgangs~
priifer priifen.
Falls defekt, neu-
en Adapter mit
Kabel bestellen

Gerdt reagiert
nicht auf Be~-
schallung (keine
Zdhlung bei W )

Mittelkontakt im Mikro~
fonadapter gibt keinen
Kontakt

Mikrofonkabel -defekt
(unterbrochen oder
kurzgeschlossen)

Kurzschlup Qer Kapsel

Mikrofonmembran
geplatzt

Kontaekt séubern,
evil. in axialer
Richtung gangbar
machen

Kabel ohne Kapsel
mit Durchgangs~
priifer priifen,
evtl. austauschen
Durchgangspriifung
der Kapeel (R =ao
richtig), evtl,
Fremdkorper ent-
fernen

Kapsel ersetzen,
defekte Kapsel an
den Hersteller
einsenden




—3'{—

Fehler mogliche Ursache Beseitigung

Zdhlexr setzt = Schalter "MePbereich": =~ mehrfach voll ~

zeitweilig aus, Kontakte korrodiert durchschalten

falsche Anzeige- =~ Schiebekleinschalter = Schalter nach Ab~

werte qQ = 3/q = 6 korrodiert nabhme der Gehdéuse~
schalen mehrfach
betdtigen

Rasche Entladung =~ Blattfeder an Taste = Stromaufnahme aus

der Batterie "Belastung —f-" Batterie messen.

dejustiert Richtig: 2 mA,

mit Tastendruck
zusditzlich 6 bis
9 mA. Falls Feder-
dejustiert, in
Werkstatt richten
lessen.

12. Transport- und Lagerbedingungen

Zuldéssig sind maximal sechsmonatige Lagerung und Transport in
Originalverpackung im Bereioh =20 bis +70 °C ohne Batterie.
Relative Luftfeuchte:

- im Bereich =20 °C bis +30 °C: 5 90 %
= im Berelch +30 °¢ bis +70 °c maximaler Wasserdampfdruck 4. kPa.

Dem entspricht eine relative Feuchte von 54 % bei +40 °C
32 % bei +50 °C
24 % bei +60 °C.

Kurzzeitige Betauung des verpackien Gerdtes ist zuldssig.
Lidngere Lagerung muf ohne Batterie bel einer relativem Feuchte
von & 80 % erfolgen.
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Sohaltteilliste Crermfvralma neranett cxeMy Iist of Circuit Elements
g::f" msach-Nr. Benennung Standardbe zeichnung Beme rkungen
gg&an. Z‘Emﬁ;'rm Hammenobahue OGosnadvexne mO HOMMe Opuneyaus
Item }éﬁ; No. Designetion Standard Specification Notes
Lérndosimeter 00 080
EEIEERIEASISICRICEIART
A1 569 835.4 Analogteil
1 RS B
1 -Ste 12 TGL 200-8080

I 2 569 835.2 Kontaktierung

a el 835.4
A1 822 8¢5.1 GSchaltkreis B 177 D TGL 33979
A 2 und
A 3 821 733.3 Schaltireis B175 D
A 4 56C 8C3.7 Schalikreis D34 E ausgemessenes
A 82C 271.7 Sehaltkreis B 340 E Bauelement
A 6 321 733.3 Schaltkreis B 176 D
AT C 271.7 Schaltkreis B 34C E
A § bis
A 1C 822 500,0 Scialtkreis U 429 D
c 1 823 173.3 KS-ilondensator 12/20/630 2GL 155
c 2 31 4¢5.3 XS-Londencator 653L/5/63¢ TGL 3155
g' 5 da’.“lf 376.2 Xondenseior SDV(-Y-Z 2/5(-4~0 TGL 24095

< un
c . 821 117.2 Koundenszior IlVU~-2~33/50~63 TGL 33781
c 301 154.2 X3~Kondensaior 1000/2,5/25 33
¢ 7 801 182.3 iS-Vondencuior 470/2,5765 2¢L 1155
cC & 201 178.4 KS=;ondensaicr 270/2,5/63 TCL 153
c < 313 4C5.4 hT=iondensaior 0,01/2/16C Gu 200-8424 -
¢ 1¢ 561 177.5 KS=icndensatcr 220/2,5/63 TGL 31,
g:’l 821 ggg.o gogdensatog DJ)V?-V-Z /10-63 26L 32731

2 559 o -Eonuensator 7/1C JGL . usgen
13 - yt-Kondensator 1848 zet §acos-E A el anont
C 14 3 Kondensator EDVU=-P100~4, 1/0,,-03 “GL 3578G
c 1 822 882.2 Zl:rt~Kondensator 10/16 2GL 389 1,
g:}; daz'l 391.2 Kondensator EDVU=-ii15 o-100/*10—(.) L 3578u

un U]

€13 5% 807.3 i-iondensstor 10/25 iGi 200-519 el onant
C 1< un
¢ 2% 321 117.2 iondensator DVU~=5=33 /(=53 ”GL 35781
c21 822 852.2 Elyt~Xondenmsator 10/15 TGL 38:06~%
c 22 2 8C3.7 !KT-Kondensator 1/, /1C0=1CI=18L" 31 éeo
c 23 321 3¢1.2 Xxondensator ‘;DVU-N’ISO-’IOOALESJ TGL 35760
C 24 822 882.,2 Llyt=iondensator 10/16 TGL 3890¢=%, 1, 31
[+ gs d321 3co,-. Elyt-Kondenseator 10C/16 TGL 37227
C 25 un
g §7 dBZ1 135.5 Kondenzator EDVU-2~10/50-63 uGL 35781

C un
€ 2¢ 3521 395.4 Zlyt-Kondemsator 100116 0L 37225
C 3C wad
[y 821 117.2 Kondensator BDVU-T:-JJ/’O—GJ TGL 3’73
c 32 b 321 3¢2.0 Kondencator EINU~-NT750~220/10-63 TGL 25780
C 33 bis
C 4 822 804.3 Kondensaior I:DVU-V-1,§/10—63 TGL 33731
C 41 810 751, KT-Kondensator 0,01/10/250  “GL 200-8424
C 4 3821 117.2 Kondensctior CIVU=2-33/50-62 TGL 35781
C 43 88C.6 Llyt-Kondensator 1/63 1GL 38%0¢~%, 1, 81
C 44 821 136.5 Kondensaior EIN'U-Z-10/50-63 LGL 357¢
C 4% bis
C 47 822 804.3 Kondensator EDVU=V~1,5/10=03 TGL 35781
c 48 821 117.2 Kondensator EDVU-2~33/50~63 '.l.‘Gu 35701
71 822 889.5 Schichtwiderstand 460 MQ 5 . 2..412 TGL 8728
12 821 026,38 Schichtwiderstend 1C % 5w ,.31’! TGL 3728
i3 815 009.4 Schichtwiderstend 100 k. 2 50 23,207 TGL 8728
n o4 822 669.5 Schichtwiderstand 360 1. 5 .0 25.412 2GL 3728
R 822 860., Sehichtwiderstand 3,32 k. 2 . 25.207 TGL 8728
R 6 815 781.5 Schichtwiderstand 1“ ki 2% 25.207 TGL 5728
7 813 805.8 Schichtwiderstand P 2 % 23.207 TK 100

7 ke
4L 36521
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Eurs-

Sobichtwiderstand

51,1 kL
7l 36521

bes. 'msnch- . Benennu:ug Standardbezeichnung Beneriungen
R 8 822 766.1 Sobichtwiderétand 4&232:_; 0,5 % 23.207 "TK 100
R 9 822 7M.7 [ chichtwiderstand 2 1596; 0,5 % 23.207 TK 190
R10 822 T78.8 Sohichtwiderstand gg% ;;2_210.5 % 23.207 TX 100
. - s
R41 824 489.4 Sohichtwiderstand 1.27’%!5. 14 23.207 TE 200
P12 822 857.4 Schiohtwiderstand 11 0,5 % 23.412 TK 100
‘ , ; 1QL 36521 '
113 822 860,5 Schichtwiderstend 3,32 K1 2% ‘25,207 TGL 3728
R :}; 815 781.0  Schichtwiderstand W 2 4 2E.2CT7 2GL 3728
3 una ’
R 16 8722 760.4  Schichtwidercvand “}giﬁy 210,;7 a 23,207 TK GG
R17 813 305.8 Schichtwiderstand 7,5 e s 234207 T 106
: ] o8% 36521
R18 822 775.3 schichtwicerstand %32 ?éc 0,5.5%. 23,207 TK 100
) . L 36521
R16 823 174.6 Sohichtviderstand gé% 3%521 23.207 T 200
R20 82C 265.0 Schichtwicerstand, Y % 583,1012 TGL 34064
verdnderiich
221 62 T7.0 Schichtwiders.end gga 53521 % 23,207 9K 206
R22 822 768.6 Schichiwidersiusd ﬁ;’:4 Eo 2o 23,207 95 200
38 : i
123 820 229.2  Gohichiwiderstend, 100 07710 ,» 583.1012 2GL 34C64
verinderlick
%24 820 23C.7 Sehichtwideretend, 47C b 10 .. 563,101z TGL 34064
. veriénderlich -
R25. 322 75C.4 Schiohtwidcrstand ggi;;{si‘zu's 23,207 K 1CC
: <21 )
R 26 822 730.. schicktwiderstund 51}1‘ 5'6'21 2 . 23,308 TE 100
K27 822 746.0 GSchiohtulderstand Y 2y e3.201 ™ 100
. : 8L 36521 v . '
R 28 und : o
R 2§ 322 760.4 Sciichtiidersiand . 121’.63?‘22'5 ~ 23,207 ‘TK 10C
R 30. 322 863.8 Schichtviderstend- 19,6 . 2% 25.207 TGL 8725
R 31 822 756.5 Schichtwiderstand ;&13!& 2, 23.207 TK 200
R 32 822 776.6 Schichtwiderstand 18 g‘é;m 2. © 23.207. T 200
R 33 820 230.7 Schichtuiderstend, 470 k.” 10 . 583.1012 TGL 34064
verédnderlioch h : :
2 34 und R L]
535 82 76C.4 Sonichéwidersiand 46 kK 0,5 » 23,207 TK 160
R 36 832 780.5 Schichtwiderstaend % 23,309 K 100
R 37 822 746.0 Sciickiwiderotend 2 5 23,207 TK 1CO
R 38 822 760.4 Schiohtwiderstand » 23,207 K 10C
R35 617 643.2 Sohichtwiderstand . 23,207 7K 20¢
R 40 '822.775.C Schichtwiderstand 5 23.207. 7K 200
R 41 822 748.5 ° Schicbiwiderstand 23.207" T 100
R 42 821 093.4 Schiohtmiderstand, w  583.,1012 TIGL 34064
vertinderlich oL
R 43 815 10,7 Schichtwiderstand w 23.207 TK 10C
R 4 821 093.4 Schightwiderstand, .+ 583.1012 TGL 34064
-verdnderlich .
R 45 822 742.8 Schichtwiderstand 6,81 & 40 23.207 TK 2007
. 8L 36521
R 46 und . :
R 47 813 845.1 Schiohtwideratand 1 . 5% 25.207 TGL 3725
R 48 820295,0 Schichtwiderstend, 1 X 10 % 583.1012 TOL 34064
verdinderlich - .
R 49 821 851.5 Sohichtwideratand,. 4T ks 20 » 583.1012 TGL 34064
vertinderlich .
R 50 815 577.4 2 . 23.207 IK 100
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bez. m&ach-lh. Benennung Standardbe zeichnung Bamerkungen
R 51 822 858.2 Schichtwiderstand 5,1 ¢ 2% 25.207 TGL 8728
R 52 822 864.,6 Schichtwiderstand 178 k& 2 % 25,207 TGL 8728
R 53 822 861.3 Schichtwiderstand 3,83 kQ 2 » 25,207 TGL 8728
R 54 822 774.1 Schichtwiderstand %é% ?6‘5212 % 23.207 TK 200
R 55 822 756.5 Schichtwiderstand 12,1 k2 2 % 23.207 TK 200
TGL 36521
313 gg 0815 005.4 Schichtwiderstanad 100 ki 2 56 25.207 TGL 8728
un
R 58 822 745.2 Schichtwideratand 681 §: 2 /5 23,207 TK 200
. TGL 36521
R 59 822 862.1 Sohichtwiderstand 4,64 k@ 2 55 25,207 TGL 8728
R 60 813 323.8 Schichtwiderstand 1 k@ 5 @ 25.207 TGL 8728
R 61 822 255.2 Schichtwiderstand %6%2365212 % 23,207 TK 200
R 62 822 908.5 Schichtwiderstand, 220 k2 20 % 583.1012 TGL 34064
verdnderlich
R 63 822 781.3 Schichtwiderstand 90¢ k& 2 .6 23.207 TK 200
TGL 36521
R 64 819 707.6 Schichtwiderstand 10 kG 1 w0 23.207 TK 200
) TGL 36521 :
R 65 813 843.5 Schichtwiderstand 470 k& 5 w 25.207 TGL 8728
R 66 813 008.3 Schichtwiderstand 220 k@ 5 % 25.207 TGL 8728
g ga’ d813 841,0 Schichtwidérstand 27 k& 5 % 25,207 TGL 8728
un
R 69 822 772.5 Schichtwiderstand 147 k@ 0,5 % -23.207 TK 50
TGL 36521
R 70 822 779.0 Sobichtwiderstand 65 kQ 2 % 23.207 TK 200
TGL 36521
RT7 816 944.1 Schichtwiderstand 750 k& 5 % 25,207 TGL 8728
R T2 813 685.1 Schichtwiderstand 220 @ 5 % 25.207 TGL 8728
R 73 816 139.5 Schichtwiderstand 270 k2 2 % 25.207 TGL 8728
R 74 814 852.5 Schichtwiderstand 120 k@ 2 % 25.207 TGL 8728
R 75 822 784.6 Schbichtwiderstand ;('H‘tTBE?Z‘Ia % 23.207 TK 200
R 76 820 230.7 Schichtwiderstand, 470 k@ 10 % 583.1012 TGL 34064
verinderlioh
g ;g bism3 931.5 Schichtwiderstand 3,3 kR 5% 25,207 TGL 8728
R 80 813 811.3 Schichtwiderstand 47 kQ 5 % 25.207 TGL 8728
R 81 813 845.1 Schichtwiderstand 1 MG 5 % 25.207 TGL 8728
R 82 815 781.5 Schichtwiderstand 11 kQ 2 % 25,207 TGL 8728
g Z; d822 844.5 Schalter KSD 31 TGL 39058 E.2.82
un
S 4 822 843,7 Schalter KSD 32 TGL 39058 E.2.82
S 5 822 844.5 Schalter KSD 31 TGL 39058 E.2.82
S 6 822 832.4 Rastkopf 2/12-03 TGL 32422
T 1 56; 843.,4 Transformator
v 1 817 773.0 Transistor ' KP 303 B ~ TGL 34167
vV 2 822 713.0 Transistor SC 308 E
vV 3 817 773.0 Transistor KP 303 B - TGL 34167
1‘; g dBZZ T13.0 Transistor N SC 308 E -
un
vV 6 810 T705.1 Schaltdiode SAY 17 12/4 TGL 25184
vV T 822 713.0 Transistor SC 308 E .
v 8 569 808.8 Transistor SC 308 B ausgemessenes
3 13 bi 569 810.4 Transistor §C 308 E Bauelement
8.
V12 807 293.1 Schaltdiode SAY 32/4 TGL 200-8466
V13 816 ;?5.0 Transistor SC 238 E TGL 27147
V14 822 713.0 Traneistor SC 308 E
v 15 822 553_4 Diode SZX 21/5'2 ausgemessenes
Vv 16 und - Bauelement
v 17 818 830.7 Transistor SC 238 F -~ TGL 27147
v 18 822 73.0 Transistor SC 308 E
8 ;g b1 818 830.7 Transistor SC 238 F = TGL 27147
]
3 gg bi 810 705.1 Schaltdiode SAY 17 12/4 TGL 25184
s
v 30 807 293.1 Schaltdiode SAY 32/4 TGL 200-8466
§ g o1 822 830.8 Buchsenleiste 5202-101 TGL 37203 E.1.80
s R
X 2 dB10 825.3 Ldtdse 1414~ TGL 0~41496
X un
X 7 dBOT 421.8 Lbttse 161,10 TGL 0-41496
X 8 un
b -] 822 539.5 Kontaktstift . 5001=100 TGL 37203 E.1.80
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Eurz-

bez. msach-ﬂr. Benennung Standardbe zeichnung Bemerkungen
X 10 bis N
X 23 812 322.8 AnschluPelement 101 MKD-S 5066
% gg d822 53%.5 Kontaktstift 5001-100 TGL 37203 E.1.80

un
X 26 812 322.8 AnschluBelement 101  MKD-S 506
X 27 822 539.5 Kontaktstift 5001~-100 TGL 37203 E.1.80
X 28 812 322.8 Anschlufelement 1) MKD-S 5066
X 29 810 136.8 Liutsse 2A1A - TGL 0=-41496
X 30 810 825.3 Lotise 1A14 - TGL 0=-414 6
X 822 539.5 Kontaktstift 5001-100 TGL 37203 E.1.80

32 841.8 Buchsenleiste, vollst. enthé.

I 1 9.3 Buchsenleiste 5207-101 TGL 37203 E,1,80

Anzeige A2 569 _860.2

A 1 821 733.8 Schaltkreis B 176 D - TGL 38979
A 2 821 733.8 Schaltkreis B 176 D = TGL 385975
A 3 822 892.7 Schaltkreis U 4093 D
A 4 822 894,.,3 Schaltkreis U 4013 D
A 3 822 899.2 Schaltkreis U 4030 D TGL 38605
A B 822 600,0 Schaltkreis ’ U 4029 D
AT 822 600,0 Schaltkreis U 4029 D
A 8 822 600.0 Schaltkreis U 4029 D
A g 822 600.0 Schaltkreis U 4029 D
A 10 bis
A 13 822 891.,0 Schaltkreis U 40511 D - TGL 38693
A 14 bis
A 21 822 899.2 Schaltkreis .U 4030 D TGL 38605
A gg g%Z 8 :1(.3/ Schaltkreig U 4013 D
A 9 817.8 Anzeigeeinheit
T ~ 5 esusgemessenes
g ; und569 806.5 Kondensator 1/35 TaL 200-8519 Bavelement
c 3 821 117.2 Kondensator E)V'U-Z-JJ/SO-M TGL 35781 :
C 4 und - .
c 5 801 154.2 KS~Kondensator 1000/2,5/25 TGL 5155 *
cC 6 821 136.5 Kondensator J:.DVU-Z-‘IO/EO-SJ TGL 35781
C 7 und
c 8 821 391.2 Kondensator EDVU~N150-100/10~63 TGL 35780
cC 9 822 882.2 Elyt~Kondensator 10/16 , TGL 38909 E,
82}2 d82‘l 117.2 Kondensator EDVU-Z-33/ 0-63 TGL 35781
un, .
C 12 822 881.4 ELlyt-Kondensator 4,7/40 TGL 33909-]3,1 81
[ :‘|3 821 515.1 Elyt-Kondensator 4TM0  TGL 37225
C 14 und
C 15 810 715.6 KT=-Kondensator 2200/10/160 TGL 200~-8424
R 1 815 627.7 Schichtwiderstand 22,6 ki 1 % 23,207 TK 100
TGL 36521
R 2 822 761.2 Schichtwiderstand 16,6 kic 1 % 23,207 TK 100
. TGL 36521 .
3 822 779.0 .Schichtwiderstdna 35 k2% 23.207 T 200
TGL 36521
4 822 768.6 Schichtwiderstand 461’443%&5‘ 1 2 % 23.207 TK 3G0
TG. 2 .
S 822 907.7 Schichtwiderstand, 100 kic' 20 % 583.1012 TGL 34064
verténderlich e \
817 020.1 Schichtwiderstand 61,2 ki 2 % 23.207 TK 100
TGL 36521
822 910.8 Schichtwiderstand, 470 ki 20 % 583.1012 TGL 34064
verdnderlich
814 803.5 Schichtwiderstand 10 kG 2 % 25.207 TGL 8728

23,207 TK 200

v

822 784.6 Schichtwiderstand 1,47 5 2
' TGL 36521
822 865.4 Schichtwiderstand 215 ki

OO DD RN ook W W

6

7

8

92

10
11
12 2 % 25.207 TGL 8728
13 813 843.5 Schichtwiderstand 470 kQ 5 % 25.207 TGL 8728
:llg d&'lS 781.5. Schichtwiderstand 11 kG 2 % 25,207 TGL 8728

un
1% 822 784.6 Schichtwiderstand 1,47 H: 2 % 23.207 TK 200
TGL 36521

17 und i

18 813 843.5 Schichtwiderstand 470 k@ 5 » 25,207 TGL 8728
19 und

23 822 865.4 Schichtwiderstand 215 k& 2 5% 25.207 TGL 8728
21 813 845.1 Schichtwiderstand 1 5 %- 25.207 TGL 8728
22 815 781.5 Schichtwiderstrnd 11 kQ 2 % 25.207 TIGL 8728
23 815 005.4 Schichtwiderstand 100 ks 2 % 25.207 TGL 8728
24 815 781.5 Schichtwiderstand 11 kG 2 % 25.207 TGL 8728



-SL5~

{":‘:f' E;—Nr. Benennung Standardbe zeicwung Beme rkungen
L]
g'«a’g 813 843.5 Schichtwiderstand 470 ke 5 » 254207 TGL 3728
und
R 27 813 845.1 Schichtwiderstard 1 14 _..207 TGL 8728
3 : ‘822 844.7 Schalter KSD 3 "‘GL 3906
und
v 2 307 293.1 Schaltdiode SAY 32/4 TGL 200-846¢
v 3 818 830. 7 Transistor SC 238 # = TGL 27147
3 g dL’-ZZ 713.0 Transistor SC 308 E ~ LWVZ 822 713.0
5 un
;l{ 2 818 830.7 TIraasistor SC 233 F - TGL 27147
248
X 9 8§22 331.,6 Kontaktstift 5002-100 TGL 37203
X 10 322 539.5 Komtaktetift 5001-100 TGL 37403 N
Angeigseinhelt_ 423 _569_817.8
A1 822 955.0 ICD-Anzeige FAT 02 B
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